


Was Ist eigentlich Feinstaub- ?

| b bezeichnet man alle
- ( Rul3 ) Partikel mit einem
Durchmesser von
weniger als 10 um




Herkunft der Feinstaubemissionen

Industrie-

feuerungen
Yerkehr, 2.1%

Reifenabrieb—,
47%
Schiittgut-
umschlag 6,4 %

Kraft- und Femn- ,.#"!
heizwerke 8.2 % r).-"'

88 % aus Holz-
feuerungen

Feinstaub
in Deutschland insgesamt:
138.000 t/Jahr

Quelle: Umweltbundesamt 2003




Anzahl der Biomassefeuerungen

 |[n Deutschland: 15 Mio. Biomassefeuerungen
— 1 Mio. zentrale Heizungsanlagen
— 14 Mio. Einzelraumfeuerstatten

‘ - Erhebliches Potential fur hohe Staubemissionen
durch
- Fehlerhafte Bedienung durch den Betreiber
- Mangelhafte Brennstoffqualitat
—Ungeeignete und veraltete Feuerungen




Die Altersstruktur von Biomassefeuerungen

dlter als 30 Jahre
51%

Feuerstatten moderner
Art

__10-20 Jahre
13%

20-30 Jahre
26%

Quelle: HKI 2005
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Durch Transport verursachte Feinstaubbelastung
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Staubemissionen moderner Holzfeuerungen
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Peletkesel  Hackgut  Scheithot-  Kachelofen  Kaminofen Femsfaub-Emtss:onen von Holzhelzquen: Vecg[elch der Typenprqﬁmgsergebmsse mit einer
Kesio] B R praxisnahen Messung am Technologie- und Férderzentrum (TFZ) im Kompetenzzentrum fur

Nachwachsende Rohstoffe
[Z TFz-Messung  [E Typenpriifung




Der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte kann

1. durch Vorlage einer Priifstandsmessbescheinigung des Herstellers, oder

2. durch eine Messung unter entsprechender Anwendung der Bestimmungen der
Anlage 4 Nr. 3 durch eine Schornsteinfegerin oder einem Schornsteinfeger gefiihrt
werden.

ist dies nicht moglich sind bestehende Einzelraumfeuerungsanlagen in
Abhangigkeit vom Zeitpunkt der Typenprifung (Baujahr) (Stand der Technik der
Anlage)

zu folgenden Zeitpunkten mit einer Einrichtung zur Reduzierung der
Staubemissionen

nach dem Stand der Technik nachzuristen oder aulRer Betrieb zu nehmen.




Der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte kann

1. durch Vorlage einer Priifstandsmessbescheinigung des Herstellers, oder

2. durch eine Messung unter entsprechender Anwendung der Bestimmungen der
Anlage 4 Nr. 3 durch eine Schornsteinfegerin oder einem Schornsteinfeger gefiihrt
werden.

ist dies nicht moglich sind bestehende Einzelraumfeuerungsanlagen in
Abhangigkeit vom Zeitpunkt der Typenprifung (Baujahr) (Stand der Technik der
Anlage)

zu folgenden Zeitpunkten mit einer Einrichtung zur Reduzierung der
Staubemissionen

nach dem Stand der Technik nachzuristen oder aulRer Betrieb zu nehmen.




Moderner Zentralheizungsherd mit
unterem Abbrand (links:
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KAMINEINSATZE (GESCHLOSSENE BETRIEBSWEISE)
KACHELOFENEINSATZE MIT FULLFEUERUNG
KACHELOFENEINSATZE MIT FLACHFEUERUNG

i l!'4

Der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte kann

1. durch Vorlage einer Prifstandsmessbescheinigung des Herstellers erfolgen.

2. Hier keine Auswahlmaoglichkeit zu einer freiwilligen Messung durch den
Schornsteinfeger

Bei Nichteinhaltung der Grenzwerte sind die o0.g. Feuerstatten oder vergleichbare
Ofeneinsatze die eingemauert sind

zu folgenden Zeitpunkten mit nachgeschalteten Einrichtungen zur Staubminderung
nach dem Stand der Technik auszustatten oder aulRer Betrieb zu nehmen.



RAUMHEIZER MIT FULLFEUERUNG
RAUMHEIZER MIT FLACHFEUERUNG

Der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte kann

1. durch Vorlage einer Prifstandsmessbescheinigung des Herstellers, oder

2. durch eine Messung unter entsprechender Anwendung der Bestimmungen der Anlage
4 Nr. 3 durch eine Schornsteinfegerin oder einem Schornsteinfeger gefiihrt werden.

ist dies nicht moglich sind bestehende Einzelraumfeuerungsanlagen in Abhangigkeit
vom Zeitpunkt der Typenprifung (Baujahr) (Stand der Technik der Anlage)

zu folgenden Zeitpunkten mit einer Einrichtung zur Reduzierung der Staubemissionen
nach dem Stand der Technik nachzuristen oder aulRer Betrieb zu nehmen.




SPEICHEREINZELFEUERSTATTEN

Der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte kann

1. durch Vorlage einer Prifstandsmessbescheinigung des Herstellers, oder

2. durch eine Messung unter entsprechender Anwendung der Bestimmungen der Anlage
4 Nr. 3 durch eine Schornsteinfegerin oder einem Schornsteinfeger gefiihrt werden.

ist dies nicht moglich sind bestehende Einzelraumfeuerungsanlagen in Abhangigkeit
vom Zeitpunkt der Typenprifung (Baujahr) (Stand der Technik der Anlage)

zu folgenden Zeitpunkten mit einer Einrichtung zur Reduzierung der Staubemissionen
nach dem Stand der Technik nachzuristen oder aulRer Betrieb zu nehmen.




PELLETOFEN OHNE WASSERTASCHEN
PELLETOFEN MIT WASSERTASCHEN

s / SPEICHER
1, :

Solaranlage/Warmepumpe |
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Der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte kann

1. durch Vorlage einer Prifstandsmessbescheinigung des Herstellers, oder

2. durch eine Messung unter entsprechender Anwendung der Bestimmungen der Anlage
4 Nr. 3 durch eine Schornsteinfegerin oder einem Schornsteinfeger gefiihrt werden.

..... ist dies nicht moglich sind bestehende Einzelraumfeuerungsanlagen in Abhangigkeit
vom Zeitpunkt der Typenprifung (Baujahr) (Stand der Technik der Anlage)

zu folgenden Zeitpunkten mit einer Einrichtung zur Reduzierung der Staubemissionen
nach dem Stand der Technik nachzuristen oder aulRer Betrieb zu nehmen.



Funktionsweise eines Pelletofens
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Bestehende Grundéfen sind von den Ubergangsregeln ausgenommen.

Grundofen, die nach dem 21.03.2010 und vor dem 01.01.2015 installiert werden, sind von
oben genannten Regelungen ausgenommen, d.h. es bestehen keine Emissionsanforderungen.
(§ 4 Abs. 3 und 5)

Grundofen die nach dem 31.12.2014 installiert werden, miissen mit einer Einrichtung zur
Staubminderung ausgestattet werden, es sei denn, die Einhaltung der Anforderungen nach
Anlage 4 Nummer 1 zu Kachelofenheizeinsdtzen mit Fillfeuerungen nach DIN EN 13229/A1
kann nachgewiesen werden.

Der Nachweis kann entweder durch eine Messung durch eine Schornsteinfegerin oder
Schornsteinfeger belegt werden, oder durch eine Typenprifung des vorgefertigten
Feuerraumes. (Anlage 4 Nr. 5)



Funktionsweise eines Kachel-Grundofens
(links) und eines Warmluftkachelofens
(rechts), hier mit gemauerten,

Jliegenden bzw. stehenden Zligen




Funktionsweise eines
Holzvergaserkessels

Entziehung der Restfeuchte
ca. 100 °C

Beginn des Zerfalls des Holzes
ca. 200 °C

Verbrennung der leichteren
Bestandteile

ca. 400°C

Verbrennung der schweren
Bestandteile (z.B. Phenole)
ca. 900 — 1100°C



Holzvergaserkessal

Trocknung

Hauptverbrennung ——-«% ﬁ

!
GRS
Nachverbrennung L

G Geblass
TAS Thermische Ablaaufsicherung




Stuckholzkessel mit Sturzbrand
(links) und seitlichem Unterbrand
(rechts)
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Neuerung nac_h_der BImSchV




Abbrandprinzipien bei
-handbeschickten Holzfeuerungen

"~ Primarluftzufuhr

mmmmlp Heifgasabfuhr
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Abbrand
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Rund um den Kaminofen



‘Welche Heizleistung sollte .ein. Kaminofen.-haben ?

100 mm lsolierung



Vergleich Wirkungsgrad Kaminofen / offener Kamin




Temperaturverhaltnisse in-
einem Kaminofen

Die Gase werden durch Erwirmamg freigesetzt Durch die Nachverbrennung werden die Die unverbrannten Rouch-
Dwrch die Verwendung von feverfesten Steinen letzten Reste der Energie dem Rowchgas pose wenden durch Zufubrvon
bzw. hochisolierenden modernen Materialien entzogen, bevor er in den Schorstein Sekundariuft im oberen Teil
kann die geforderte Temperatur von | D00- gelngt der Flammen angezindet

1 200°C im Grundfeuer erreicht werden.
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Brennstoffe fur Kam







Rund ums Kaminholz

1,4 Raummeter Holz entspre

i
1 Raummeter lufttrc es Holz






Zulassiger Feuchtegehalt fir Kaminholz



Vergleich des bei der Verbrennung entstehenden
Ascheantells bei verschiedenen Brennstoffen

Brounkohlebrikets




Definition
Dauerbrandofen / Zeitbrandofen

0lz-Braunkohlebrikett-ggf. Steinkohle

Dauerbrandofen & Beétrieb tber Nacht Abglich

Anforderungen gemal3 DIN EN 13240 Abschnitt 6.6 missen
erflllt sein

Brennstoff: Optimiert flr Brennstoff Holz

| Zeitbrandofen < Alternativ auch ggf. Braunkohle oder Steinkohle

Keine Zulassung als Alleinheizung



Anforderungen an die Dauerbrand-Feuerstatte nach DIN EN 13240:

Anforderungen .gemall -DIN 13240
Anschnitt.6.6 Tabelle 8

Zustand der Verbren- | Prifbrennstoffe Mindest-Brenndauer
nung h
Nennwérmeleistung | fester mineralischer 4

Brennstoff

Nennwarmeleistung

Holz

Schwachlast

fester mineralischer
Brennstoff

Schwachlast

Scheitholz




Ablauf einer Verbrennung ohne
Automatikregelung




Ablauf einer Verbrennung mit
Automatikreglung




Wassergefuhrte Ofentechnik

Prinzip-Skizze

Schéma de principe
Schemnatic drawing
Schizzo di massima




Erste , einfache Mal3hahmen- zur
Feinstaubminderung




